Chuong 2: KEO (NEN) PUNG TAM

1. LUC DOC VA BIEU DO LUC DOC
< Thanh chiu kéo (nén) ding tdm néu trén moi mit cat ngang
chi ¢c6 mdt thanh phan luc doc N..

< Do thi bleu dién su bién thién cua N, doc theo truc thanh
goi la biéu dé luc doc.

< Cach vé: Su dung phuong phap mat cat dé xac dinh luc
doc trén cac mat cat.

< ViDU 1:

* Cho thanh ABCD ngam mot dau va chiu luc nhu hinh vé.
Hay vé biéu dé luc doc cho thanh.

= Phuong an:

- Dung 03 mat cat va khao sat su can bang cua nura phai.

- Tinh phan lyc lién két tai A, sir dung 03 mét cat, khao sat
su can bang cua ca nua phai va trai.

- Khao sat theo phuong an 1.
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% QUY UGC DAU CUA N,

N, > 0 néu chiéu ding cua N,
hudng ra khoi mat cat

N, < 0 néu chiéu ding cua N
hudng vao mat cat

Chiéu gia thiét khi tinh N,
nén lay theo chiéu duong
quy uéc cua N,

z

Dung matcat 11 véi0<z <|I
D> F.=2P+N, =0
= N,, =-2P = const
Dung mat cat 22 véil <z <21
> F,=2P-3P+N,, =0
= N,, =P = const
Dung mat cat 33 véi 21 < z
<3D F,=2P-3P+4P+N,; =0
= N_; =-3P = const
Biéu dé luc doc dudc vé nhu
hinh bén.
Nhan xét



2. UNG SUAT VA BIEN DANG
2.1. Ung suat
2.1.1. Thi nghiém:

Lugdi 6 vuong
Pat luc cho thanh bién dang

% Gia thiét Becnuli

Thé doc ludn thang

AZ

M3t cat ngang phang =

Trén mat cat ngang chi ton tai
rng suat phap o, doc theo
truc thanh.

Bién dang doc tai moi diém
trén mat cat ngang déu bang

nhau: . AAz) o
g, =lim,,_, = — = Cconst
Az dz
Theo dinh luat Huc
o, = Eg,

Az + A(Az)

- Theo cong thuec lién hé
gitra 'rng suat va noi luc
ja dF =& de o,F=N,
F
N,(z)
-Hay z(z) F(Z
- Dau cua o, phu thuoc vao
dau cua N,.



2.1.2. Hién tugng tap trung Urng suat
o Cong thirc tinh o, trén chi ding véi mat cat xa diém dat Iu'c

va noi co tiét dlen thay doi dot ngot. [o nhimg noi nay xay
ra hién tugng tap trung ung suat dic trung boi hé so tap

trung (ing suat o,. 0. = _ Oy
2.2. Bién dang T 5
2.2.1. Bién dang dc_)ca N
= Tacd g, =—= . EF(z) lIa do cung kéo
E EF(Z) (nén) tai mit cit (2)
= Mét khac Ol = g, dz =
(Z) - N&u thanh cé thé chia
| thanh n doan, trén moi
= Nén: j J (z) doan Nz va F déu la
0 hang sO.

. 1.
* Th; A=Y Al =Y 2
2.2.2. Bién dang ngang EF

g, = gy =—uE, u=0-+0,5(hé so Poatxong)




- La nhirng tinh chat vat Iy thé hién trong qua trinh bién dang
dudi tac dung clia ngoai luc dudc xac dinh bing thi nghiém.

- Vat liéu déo = bién dang du trudc khi bi pha hong.
- Vat liéu don = hau nhu khong cé bién dang du.
3.1. Thi nghiém kéo vat liéu deo

- Mau thi nghiém (1)

- Biéu do quan hé giira luc kéo P va bién dang Al (2)

(1)




< Do thi kéo vat liéu deo chia lam ba giai doan
- Giai doan dan héi O VL tuan theo dinh luat Huc (iing suat ty
lé bac nhat véi bién dang).

o R Doan OA trén dé thi.
t - Ung suat o, goi la giéi han dan héi.
- Giai doan chay deo - doan ACC’ [ Bién dang tang, luc
khéng_ R ting. o, goi la gidi han chay.
C :g PB

- Giai doan cting ¢é - doan C'BD ©8 ~ E Gidi han bén.

- Gi6i han dan hoi, deo bén dic trung cho tinh dan hoi, tinh
déo va tinh bén cua vat liéu.

3.2. Thi nghiém nén vat liéu deo

- Hinh (a) mau nén vat liéu déo Sl

- C6 gidi han chay, khong c6 gidi |
han bén cang nén vat liéu cang
det ra. Gi6i han ty 1é vamé dun ;
dan hoi khi nén tuong duong kéo. b) o)




3.3. Thi nghiém khi kéo (nén) vat liéu don ;
- Vat liéu don chiu kéo rat kém.

- Khéng c6 giai doan ty 1& va déo

- Thay thé gan ding bing doan thang
- Vat liéu dén chi ¢é gidi han bén

GB = — ——

F. Al

- Khi nén vat lieu don’ bi pha huy ngay khi bién dang con rat
nho nhu’ng gldl han bén 16n hon rat nhiéu so véi khi kéo.

4. TINH TOAN VE KEO (NEN) PUNG TAM
4.1. Ung suat cho phép-Hé sé an toan

- Ung suat 16n nhat cé thé xuat hién trong CTM hoac két cau
khong dudc vuodt qua mot tri sé xac dinh, tri sé nay goi la
(rng suat cho phép = diéu klen bén.

- Bién dang I6n nhat cua CTM hoac KC khong dugc vugt qua
mot tri s6 xac dinh, tri s® nay goi la bién dang cho phep =
diéu kién cing.



- Do vat liéu thuc té khac véi mé hinh vé vat liéu nén ngudi ta
phai dua vao khai niém hé sé an toan n xac dinh nhu sau:
[ 1 o, la ing suat nguy hiém (o, hoic c,)
0]——00 . . o .
n [c] la ung suat cho phép
- Y nghia ctan
4.2. Ba bai toan co ban
- P& dam bao diéu kién bén cho thanh chiu kéo (nén) ding
tam thi: N
o= g Jmax <o}
- Tir day ta c6 ba bai toan co ban: kiém tra bén, thiét k&, tim
tai trong cho phép.
4.3. Vi du
- Trong vi du 1: Cho P = 500KN, | = 0,2 m, thanh cé mat cat
ngang tron vGi D,g = 2d.p = 200 mm, [c] = 75 KN/cm3 E =
150MN/m?Z.
- Kiém tra bén cho thanh AD.

- Tinh chuyén vi cta D.




- Khi s6 cac PTcan bang tinh hoc khéng du dé tim noi luc ta
phal thiét Iap cac phuong trinh bé xung dua vao diéu kién
bién dang cua co hé = bai toan siéu tinh.

“* Vi du:
- Ngoai 3 phuong trinh can bang R
tinh hoc O PT bién dang. - |
Algc = 2Algg %L"B - D . ®
- Giai hé 4 PT nay tinh dudc 4 than , - * — feonl?
phan phan luc khép dong.
- Tinh dudc irng suat trong thanh. 7, e

C o
6.1. Tinh mai ghép ren \ﬂp'
< Moi ghép khong xiét
- Mit cét c6 ren, tiét dién chan ren O nguy hiém d/k d,

4 Hay:
o= grslod 0.2 -2




++Maoi ghép ren xiét

- Do ton tai ma sat trén mat ren vit nén bu I6ng chiu kéo +
xoin o« kéo ding tam véi luc doc tuong duong:

3, =1,30 Nen: 4 > \/5,2 Q

”[O'k]

6.2. Tinh truyén dong dai
Theo céng thuce dle
S, =S,e"”
Pat M/r = P la luc vong trén
banh dai, So la luc cang ban
dau ta cé:
Pe”+1 va: e’
o:Eefﬁ_l Slzpefﬂ_l
Pé dai khong bi dut:
S, P e"” o] Thuc t& ngugdj ta tinh dai theo kha
k

nang kéo, dé dam bao hiéu suat
truyén dgng cao nhat.

“ F Fe”-1"




- bDat P/F = o, (u'ng suat c6 ich cua dai). Tir thuc nghiém xac
dinh Ung suat c6 ich cho phép [c,] trong diéu kién khong

truot va hiéu suat cuc dai. Dé dam bao kha nang kéo:
P
Op = E S [O-p]
[6,] = [6,],CC;C.Co

[c,], 12 Ung sudt c6 ich cla bd truyén dai tiéu chuan
Tir day ta tinh dudc dién tich cua day dai

L
lo.] lo,lcc,cc
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